Országos Középiskolai Tanulmányi Verseny matematikából

2002/2003 11 - 12. évfolyam 2. kategória 1. forduló

1. feladat

Hagyjunk el az 1,2,3,...,24 számok közül néhányat úgy, hogy a megmaradtak szorzata a lehető legnagyobb köbszám legyen. Legalább hány számot kell elhagynunk?

2. feladat

Bizonyítsuk be, hogy ha n 1-nél nagyobb egész, akkor
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3. feladat

Az ABC háromszög AC oldalával párhuzamos e egyenes és a BC oldalával párhuzamos f egyenes felezik a háromszög területét; e és f a P pontban metszik egymást; az e egyenes az AB oldalt a Q pontban, f az R pontban metszi. Határozzuk meg az ABC és a QPR háromszögek területének az arányát.
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4. feladat

Állítsuk elő az 
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 sorozat 
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 tagját csupán n felhasználásával, ha tudjuk, hogy 
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 (n pozitív egész).

5. feladat

Adott a k kör és annak egy AB átmérője. A k1 és k2 körök az AB által meghatározott egyik félkör belsejében helyezkednek el; k1 a k kört a P pontban, AB-t a Q pontban érinti; ugyanígy k2 a k kört az S, az AB-t pedig az R pontban érinti. Bizonyítsuk be, hogy a PQRS négyszög húrnégyszög.
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