Országos Középiskolai Tanulmányi Verseny matematikából

1998/1999 11 - 12. évfolyam 1. kategória 1. forduló

1. feladat

Határozza meg a
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polinom számértékét, ha 
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2. feladat

A természetes számok H részhalmazának elemei a következő tulajdonsággal rendelkeznek:
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b) Ha 
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c) Ha 
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Bizonyítsa be, hogy 
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3. feladat

Az ABCD húrnégyszög AC átlója a húrnégyszöghöz tartozó kör átmérője. Bizonyítsa be, hogy a négyszög szemközti oldalainak a BD átlóra eső merőleges vetületei egyenlő hosszúak!

4. feladat

A p valós paraméter mely értékei mellett van valós megoldása a
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egyenletnek?

Számítsa ki az egyenlet gyökeit!

5. feladat

Bergengóciában a hivatalos fizetőeszköz a peták. A 10, 15 és 20 petákos érmék ezüstből, az 1, 2 és 3 petákos érmék rézből készültek. A pályaudvaron található automata pénzváltó a következőképpen tudja felváltani az ezüstérméket:

20=15+2+2+1

15=10+2+2+1

10= 3+3+2+2

Pistának kizárólag ezüstérmékben 125 petákja volt, és valamennyi ezüstpénzét rézre váltotta fel. Jancsi, miután megszámolta, hogy Pistának mely rézérmékből hány darabja lett a váltás után, kijelentette: ,,Most egyértelműen meg tudom mondani, hogy milyen ezüstérméid voltak.''

Milyen következtetéssel tudta Jancsi egyértelműen megállapítani, hogy Pistának a váltás előtt milyen ezüstérméi voltak? (Megjegyezzük, hogy Jancsi Pista ezüstérméiről csupán annyit tudott, hogy összes pénze a váltás előtt a 20, 15 és 10 petákosok közül került ki.)

6. feladat

A valós számok halmazán értelmezett 
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 függvényről a következőket tudjuk:
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Határozza meg az 
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 függvény szélsőértékének helyét és nagyságát!
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