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I.

1. a) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x €s y pozitiv valds szdmok!

x+y=0,2
lgx+lgy:1gx+y
2 2

b) Oldja meg a [-m; 7] halmazon a 2sin” x — cos x = 2 egyenletet!

2. Két varost egy 195 km hosszu vastutvonal kot 6ssze. Ezen a vonalon személyvonattal is és gyorsvonattal
is el lehet jutni egyik varosbol a masikba. A személyvonat atlagsebessége 18 km/h-val kisebb a
gyorsvonaténdl, menetideje igy 45 perccel tobb.

a) Hatarozza meg a vonatok atlagsebességét!

Az egyik hét munkanapjain utasszamlalast végeztek a személyvonaton. Hétfon 200, kedden 160,
szerdan 90, csiitortokon 150 utast jegyeztek fel.

b) Hany utas volt pénteken, ha tudjuk, hogy az 6t adat atlaga is szerepel az adatok kozott, tovabba az
adatok (egyetlen) mddusza nem egyenld a medidnjukkal?

3. a) Az ABCD négyzet koriilirt korén felvettiink egy olyan P pontot, amelyik nem cstcsa a négyzetnek.
Bizonyitsa be, hogy AP> + CP* = BP* + DP* .

Egy cég az altala forgalmazott poharakat négyesével csomagolja ugy, hogy a
poharakhoz még egy talcat is ad ajandékba. A 20 cm (bels6) atmérdja, feliil
nyitott forgashenger alaku talcara négy egyforma (szintén forgashenger
alakt) poharat tesznek gy, hogy azok szorosan illeszkednek egymashoz és
a talca oldalfalahoz is.

b) Igazolja, hogy a poharak alapkdrének sugara nagyobb 4,1 cm-nél!
A pohar fala 2,5 mm vastag, belsé magassaga 11 cm.
¢) Igaz-e, hogy a poharba belefér 5 dl iidit6?
4. Azf R — R, f(x)=x"— 12x + 27 fiiggvény grafikonja a derékszogii koordinata-rendszerben parabola.
a) Szamitsa ki a parabola és az x tengely altal bezart (korlatos) sikidom teriiletét!
b) irja fel a paraboldhoz az E(5;— 8) pontjaban huzott érintd egyenletét!
¢) Szamitsa ki a parabola fokuszpontjanak koordinatait!

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

5. a) Hatdrozza meg a ¢ szamjegy lehetséges értékeit, ha tudjuk, hogy 1¢28 nem oszthato 6-tal, 93¢6 nem

oszthat6 36-tal, c3c5 pedig nem oszthatd 15-tel! ( pgrs azt a négyjegyti szamot jeloli, melynek elsd
szamjegye p, tovabbi szamjegyei pedig rendre g, r €s s.)
b) Igazolja, hogy nincs olyan n pozitiv egész szam, amelyre 4" + 6n — 1 oszthat6 8-cal!
¢) Igazolja (teljes indukcidval vagy mas médszerrel), hogy 4" + 6n — 1 minden n pozitiv egész szam
esetén oszthato 9-cel!
6. Egy fémlemezbdl késziilt, forgdshenger alakt hordoban 200 liter viz fér el.

a) Mekkora teriileti fémlemez kell a 80 cm magas, feliil nyitott hordo elkészitéséhez, ha a gyartasa
soran 12%-nyi hulladék keletkezik?

Egy kisvallalkozasnal tobb kiilonb6z0 méretben is gyartanak 200 literes, forgashenger alaku

lemezhordokat.

b) Mekkora annak a 200 liter térfogatt, feliil nyitott forgdshengernek a sugara €s magassaga, amelynek
a legkisebb a felszine?
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7. Egy baktériumtenyészet szaporodasat laboratoriumi koriilmények kozott vizsgaljak. Az elsé 6raban
4 mikrocellat fertdznek meg baktériumokkal. A masodik 6raban a baktériumok szaporodni kezdenek,
igy tovabbi 3 cella fert6zddik meg. A megfigyelés szerint ezutan ,,szabalyszertivé” valik a baktériumok
szaporodasa: minden o6raban annyi 0j fertdzott cella keletkezik, ahany kordbban 6sszesen volt. (A
harmadik 6rdban 4 + 3 = 7 1) fert6zott mikrocella keletkezik, a negyedik 6raban 14, és igy tovabb.)

a) Ha a baktériumok szaporoddsdhoz tovéabbra is biztositanak a megfeleld koriilményeket, akkor az
Osszes fertozott mikrocella szama hanyadik 6rdban haladnd meg a tizmilliot?

A biologiadran egy kezdetben tizmillids baktériumhalmaznak a kdrnyezethez valo alkalmazkodasat
modellezik a tanulok. Egy szabalyos dobdkockaval dobnak, és ha a dobas eredménye 1, 2 vagy 3, akkor
egymillié baktérium elpusztul. Ha a dobés eredménye 4 vagy 5, akkor nem torténik semmi. Ha a dobas
eredménye 6, akkor Gjabb egymillidé baktérium keletkezik. A dobést tobbszor egymas utdn megismétlik.

b) Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy hét dobas utan a baktériumok szama legfeljebb 6tmillio
lesz!

8. a) Ha egy haromszog szabalyos, akkor a koriilirt kérének kozéppontja
megegyezik a beirt korének kozéppontjaval. 4
Fogalmazza meg a fenti (igaz) allitds megforditasat, és igazolja, hogy a 1
megforditott allitas is igaz! ’
Az egységnyi oldalu ABC szabalyos haromszdg minden csucsanal behtiztunk b
egy-egy szogharmadold egyenest, igy az abran lathaté POR szabalyos 4

haromszoget kaptuk.

C
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b) Szamitsa ki a POR haromsz6g oldalanak hosszat! C
A piros, kék, zold és sarga szinek koziil hdrom szin felhasznalasaval ugy

szinezziik ki az abréan lathato ABQ, BCQO, COR, ACP ¢és POR haromszdgek

belsejét, hogy a koz0s hatarszakasszal rendelkezé haromszogek kiilonb6z6

szinliek legyenek. (Egy-egy haromszog szinezéséhez csak egy-egy szint ’
hasznalunk.) ¢

¢) Osszesen hany kiilonbdzé szinezés lehetséges? 4 B

9. Egy par kesztyl arat el0szor p szazalékkal csokkentették, majd a csokkentett ar p + 4,5 szazalekaval
tovabb mérsekelték. A kétszeri arcsokkentés utan a kesztyii 18,6%-kal olcsébb lett, mint az
arcsokkentések elott volt.

a) Hatdrozza meg a két arcsokkentés szazalékos értékét!

Egy fiokban harom par kesztyli van 0sszekeveredve: az egyik par fekete, a masik sziirke, a harmadik

piros. (A harom par kesztyli csak a szinében kiilonb6z0.)

A fiokbol egyesével elkezdjiik kihuzni a kesztyiiket ugy, hogy huzas el6tt nem nézziik meg a kesztyl
szinét, és a kihuzott kesztyliket nem tessziik vissza a fiokba. Addig folytatjuk a htizast, amig lesz két

azonos szinli kesztytink.

b) Hatarozza meg annak a hat eseménynek a valdszinliségét, hogy ehhez 1, 2, 3, 4, 5, illetve 6 kesztyti
kihuzasara lesz sziikség, majd szdmitsa ki a hizdsok szamanak varhato értékeét!
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