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1. JelélieA az 40 egyenbtlenségegésanegoldasainak a halmazBtpedig az |x +3 < 4

egyenbtlenségegészamegoldasainak a halmazét.
Elemei felsoroldsaval adja megAz) B, azA\ B és azA U B halmazt!

2. Az abran egy mosogép vazlatos rajza lathatd. Abkis® cm sugaru kerék a motor
tengelyéhez kapcsolodik, és egy hajtoszij segitetdeérgatja meg a mosogép dobjahoz
rogzitett, 20 cm sugaru kereket, atha dob és benne a ruhak forognak moséas kézben<A
két kerék tengelye parhuzamos, a tengelyek tavald&gm. (A hajtdszij a tengelyekre
memsleges sikban van.)

Milyen hosszu a feszes hajtoszij?

3. Tekintsik a kdvetkeéy egyszefi grafokra vonatkoz6 allitast:
Ha a graf minden pontjanak fokszama legaladbb 2pakkgraf biztosan dsszefugg
a) Dontse el, hogy igaz vagy hamis az allitas! Valasr#okolja!

b) Fogalmazza meg az éallitas megforditasat! Dontdeogly igaz vagy hamis az P 0
allitds megforditasa! Valaszat indokolja!

Tekintsuk a kovetkézhalmazokat:
P = {6sszefugg grafok}, Q = {egyszeti grafok}, R = {kort tartalmaz6 grafok}.

c) Helyezze el az alabbi grafok abrajanak sorszamaélkekelt halmazdbraban a
megfeleb helyre!
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d) Rajzoljon egy 6 pontU fagrafot az 5. abrara, égdzale el ennek a sorszamat is a fenti &° : ‘e
halmazabraban a megfdidielyre! D

4. a) Egy bank olyan hitelkonstrukciét ajanl, amelybepina@matlabat szamolnak Ugy, hogy  J. dbra
az adott hitelre megallapitott éves kamatldbatt@bblosztjdk. Egy adott évben a hitelfelvételt ében

minden napra kiszamoljadk a napi kamat értékét, magket december 31-én 0sszeadjak és csak ekkor

tokeésitik (azaz a felvett hitel értékéhez adjak).
Ez a bank egy adott évben évi 8%-0s kamatlabaiitokh meg. Eva abban az évben a marcius 1-jén
felvett 40 000 Ft utan oktober 1-jén Gjabb 40 00Aitelt vett fel. A két kdlcson felvétele utan nmgmn
kamatot dkésit a bank december 31-én?
(A hitelfelvétel napjan és az év utolsé napjareénsitanak napi kamatot.)

b) Adam is vett fel hiteleket €ita banktdl évi 8%-os kamatos kamatra. Az egyikaéwar 1-jén éppen
1 000 000 Ft tartozasa volt. Tébb hitelt nem velttds attél kezdve 10 éven keresztil minden éévég
befizette az azonos Osstegrieszérészletet.
(A torlesztreszlet 6sszegét a bank méar az éves kamattal melgteartozasbol vonja le.)
Mekkora volt ez a torlesitészlet, ha Adam a 10 befizetés utan teljesenafigstte a felvett hitelt?
Valaszat ezer forintra kerekitve adja meg!

1.
Az 5-9. feladatok kozUll tetszés szerint valasztott néglykell megoldania, a kihagyott feladat sorszdmat
egyertelmien jel6lje meg!

5. Az ABCDhurtrapéz koré irt kérének egyenlete-(3Y + (y — 2 =100 . A hdrtrapéz szimmetriatengelyé-
nek egyenleteX?—y = 4. A trapézAB alapjanak egy bedspontjaP(— 5; 1),BC szardnak hossza pedig

10v2 egység.
Hatarozza meg a trapéz csucsainak koordinatait!
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6. Egy 1 méter oldalt négyzetbe egy masodik négyraiailtunk agy, hogy a béisnégyzet minden csucsa
illeszkedjen a kil négyzet egy-egy oldalara. A b&lss a kilé négyzet oldalainak aranya 5 : 7.

a) Milyen aranyban osztja két részre a baiggyzet csucsa a kilaégyzet oldalat?
Az arany pontos értékét adja meg!

A bels négyzetbe egy Ujabb, harmadik négyzetet rajzoligyk hogy a harmadik és a masodik négyzet
oldalainak aranya is 5 : 7. Ezt az eljarast aztandglatban végtelen sokszor megismételjuk.

b) Mekkora lesz a kapott négyzetek kerileteinek azeigs ha a kiinduldsi négyzet kerllete is tagja a
(végtelen sok tagu) 6sszegnek?

7. Egy Uzemben olyan forgashenger alaku konzervdgparasat szeretnék elkezdeni, amelynek térfogata
1000 cni. A doboz aljanak és tetejének anyagkoltsége G¢rEtmig oldalanak anyagkoltsége 0,1 Ffcm

a) Mekkorak legyenek a konzervdoboz méretei (az alapidara és a doboz magassaga), ha a doboz

anyagkoltségét minimalizalni akarjak?

Valaszat cm-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adiglm

Szamitsa ki a minimalis anyagkoltséget is egésatfarkerekitve!
A megtoltott konzervdobozokat tizenkettesével csguoitak kartondobozokba. Egy ell@més alkalméaval
10 ilyen kartondoboz tartalmat megvizsgaltak. Mim#tartondoboz esetén feljegyezték, hogy a benne
talalhato 12 konzerv kdzott hany olyat talaltakelrhen a tétisuly nem érte el az@lt minimalis értéket.
Az ellervrok a 10 kartondobozban rendre 0, 1, 0, 0, 2, @, 8, O ilyen konzervet talaltak, s ezeket a
konzerveket selejtesnek nisitették.

b) Hatarozza meg a kartondobozonkénti selejtes koakeszamanak atlagat és az atlagtdl meért atlagos
abszolut eltéreset!

8. Egy épibkészletben a rajzon lathatd négyzetes hasab alakuie megtalalhatd. Két ilyen épédem
illeszkedését az egyik elem tetején kiemetkeégy egyforma kis henger és a méasik elem aljah lév
nagyobb henger szoros, érintédapcsolata biztositja. (Ez azt jelenti, hogy adezak
tengelyére méiteges sikmetszetben a nagyobb kort érinti a néggbki kor, amelyek &
kdzéppontjai egy négyzetet hataroznak meg.) Tudjogy a kis hengerek sugara 3 mm,
az egymas melletti kis hengerek tengelyének tagalgp@dig 12 mm.

a) Mekkora a nagyobb henger atréiér? S
Valaszat milliméterben, két tizedesjegyre kerekésg@ meg!

A készletben az égielemek kék vagy piros sZiek. Péter 8 ilyen elemet egymasra rak
agy, hogy tobb piros szirvan koztik, mint kék. Lehet, hogy csak az egyikisiasznélja, de lehet, hogy
mindketbt.

b) Hanyféle kilénb6& szindsszedllitasu 8 emeletes tornyot tud épiteni?

A gyéarban (ahol ezeket az gglemeket készitik) nagyon tgyelnek a pontossagramillio épitbelemidl
atlagosan csupén 20 selejtes. Andras olyan késgleteetne vasarolni, melyre igaz a kovetkéltitas:
0,01-nal kisebb annak a valdosiééége, hogy a dobozban talalhato épiémek kdzott van selejtes.

c) Legfeljebb hany darabos készletet vasarolhat Afdras
9. Egy dobozban 17 darab egyforma sugaru goly6 vagolpok kozil 8 darab sarga és 9 darab zdld.
a) Visszatevés nélkikihtzunk a dobozbdl 3 golyot. Mennyi annak a vaidé&zége, hogy a kihazott
3 golyé egysziti?
b) Ha ugy huzunk ki a dobozbdl 5 goly6t, hogy a kigtlydét minden egyes hlzas utdaszatesszik

akkor mennyi annak a valésisege, hogy 3 alkalommal sarga golyot, 2 alkalonpedig z6ld golyot
huzunk?

c) A golyok meg vannak szamozvad-17-ig. Mennyi annak a valésZisége, hogyisszateves nelkl
3 golydt kihtizva a golydkon talalhaté szamok 6sezegythatd 3-mal?

Valaszait harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Pontszamok:
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