Országos Középiskolai Tanulmányi Verseny matematikából

2003/2004 11 - 12. évfolyam 1. kategória 1. forduló

1. feladat

Az ABCD trapéz párhuzamos oldalai AB és CD. Az AB alap felezőpontja M, a CD alap felezőpontja N, az AD szár felezőpontja P. Határozza meg az AMCP és a BNDP négyszögek területének arányát!

2. feladat

Oldja meg a
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egyenletet, ha x valós szám!
(Az r valós szám esetén [r] - az r egész része - jelöli azt az egész számot, amelyre 
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. Az r valós szám esetén {r} - az r törtrésze - jelöli azt a számot, amelyre 
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3. feladat

A valós számok halmazán értelmezett 
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 függvényről tudjuk, hogy
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a) Határozza meg az 
[image: image7.wmf](

)

fx

 függvényt!

b) Vázolja a függvény grafikonját a [-2;5] intervallumban!

c) Adja meg a függvény legkisebb értékét, és azt, hogy ezt a legkisebb értéket a függvény hol veszi fel!

4. feladat

Felveszünk egy 2003 mm hosszúságú AB szakaszt, majd felosztjuk 2003 egyenlő részre. Ezután az AB szakaszra az A pontjában 8 mm hosszúságú merőleges szakaszt állítunk. Ennek C végpontját összekötjük B-vel és az AB szakasz összes osztópontjával. Az így keletkezett összes háromszög közül melyek azok, amelyekben minden oldal hossza milliméterben mérve egész szám?

5. feladat

Határozza meg az összes olyan n pozitív egész számot, amelyre teljesül az, hogy ha egymás után leírjuk 
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 tízes számrendszerbeli alakját, akkor a kapott tízjegyű számban mind a tíz számjegy pontosan egyszer fordul elő!

6. feladat

Egy előadáson 50 személy vett részt. Tudjuk, hogy bármely négy résztvevő között van olyan, aki a másik három személy mindegyikével találkozott már korábban. Bizonyítsa be, hogy bármely négy résztvevő között van olyan személy, aki korábban már mindegyik résztvevővel találkozott!
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