Országos Középiskolai Tanulmányi Verseny matematikából

2002/2003 11 - 12. évfolyam 3. kategória 1. forduló

1. feladat

Jelölje V egy téglatest térfogatának mérőszámát köbcentiméterben mérve, F pedig a felszínének mérőszámát négyzetcentiméterben mérve. Mennyi a lehető legkisebb térfogata egy olyan téglatestnek, amelyre V=10F?

2. feladat

A H háromszöget daraboljuk fel a 
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 részháromszögekre. Jelölje 
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, illetve 
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 a H, illetve 
[image: image4.wmf]i

H

 háromszög beírt körének a sugarát. Mutassuk meg, hogy 
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3. feladat

Az ABC háromszög A csúcsából a B és C csúcsokból induló belső szögfelezőkre bocsátott merőlegesek talppontjai legyenek 
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. Ugyanígy értelmezzük a 
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, valamint 
[image: image10.wmf]1

C

 és 
[image: image11.wmf]2

C

 talppontokat is. Bizonyítsuk be, hogy az 
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 összeg egyenlő a háromszög félkerületével.

4. feladat

Két zsákban piros és fehér golyók vannak. A kisebbikben 20 piros és 20 fehér, a nagyobbikban 1005 piros és 995 fehér golyó található. Tetszésünk szerint kiválasztjuk az egyik zsákot, ebből kihúzunk egy golyót, megnézzük és félretesszük, majd ismét tetszésünk szerint kiválasztunk a két zsák közül egyet, és kihúzunk belőle egy golyót. Milyen stratégiával érhetjük el, hogy a két kihúzott golyóból a lehető legnagyobb valószínűséggel legyen legalább az egyik piros?

5. feladat

Megadható-e 2002 különböző pozitív egész úgy, hogy közülük bármelyik két különbözőnek a különbsége abszolút értékben megegyezzék a legnagyobb közös osztójukkal?
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