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1. a) Oldja meg az egyenletet, ha x és y pozitiv egész szamok!
x_15
8 y

b) Oldja meg az egyenletet a valos szamok halmazan! /

3_9x _3x+3 =3x _9
2. Egy csaladi haz egy téglatest alaku foldszinti részbdl és a ra illeszkedo,
haromoldalu egyenes hasab alaku tetétérbol all. A hdz néhany méretét
elolnézetben és oldalnézetben mutatja az alabbi abra. (A fal-vastagsagtol
mindeniitt eltekintiink.) illusztracio
Az abran megadott méretek alapjan szamolva valaszoljon az alabbi kérdésekre!

tetotér

foldszint 32m foldszint
[ a
8§m 8,5m

a) A teljes tetofeliiletet cseréppel fedik. Mekkora ez a feliilet?
Valaszat m?-ben, egészre kerekitve adja meg!

b) Hany kobméter a haz teljes térfogata (foldszint és tetotér osszesen)?
A beépitett tetStér alapteriiletének csak az a része szamit
lakoteriiletnek, ahol a belmagassag legalabb 1,9 méter.

c) Hany négyzetméter a haz teljes lakoteriilete (a foldszinti és tetotérbeli 319m
lakoteriilet 0sszesen)?

3. Tomi edzdje mindegyik focimeccs utan az 1-10-es skalan értékeli (egy- ) 8 m
egy egész szam-mal) a jatékosok teljesitményét. Az idei els6 hét
mérk6zésen Tomi a kovetkezo értékelé-seket kapta: 6, 8, 6, 2, 8, 8, 6.
a) Szamitsa ki az els6 hét értékelés atlagat és szorasat!
Tomi kdvetkezé hdrom mérkdzése utan kideriilt, hogy az addigi tiz értékelésnek az atlaga 6,3, a
terjedelme 8, €s egyetlen modusza van.
b) Hatarozza meg, hogy hanyas értékeléseket kapott Tomi ezen a harom mérk6zésen!
A 11. mérkdzésre kapott értékelés utdn Tomi atlaga a kapott értékelés tizedével csokkent az el6z0 tiz
mérkdzésének 6,3-es atlagadhoz képest.
) Hanyas értékelést kapott Tomi a 11. mérkozésen?
4. Adott a valds szamok halmazan értelmezett masodfoku f fiiggvény. Ismert, hogy egy adott a € R
helyen f(a)>0, f'(a) >0és f"(a) >0 mindegyike teljesiil.
a) Az alabbi abrakon négy masodfoku fiiggvény grafikonja lathat6. Ezek alapjan toltse ki a tablazat
ires mez0it aszerint, hogy a megfeleld kijelentés igaz vagy hamis, majd dontse el, hogy a négy

grafikon koziil melyik lehet az f fliggvényé!
(Vélaszait itt nem kell indokolnia.)
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Filoavény- Az a helyen a Az a helyen az Az a helyen a
éﬁikog fliggvényérték elso derivalt masodik derivalt
g pozitiv értéke pozitiv értéke pozitiv
l. HAMIS
.
.
V.

Az f fiiggvény grafikonja a(z) ...... grafikon lehet.
b) A masodfoku g fiiggvény értékét az X € R helyena g(x) = px®+ gx + r Osszefiiggés adja meg
(p,q, r e R, p#0).
Hatarozza meg p, g és r értékét tgy, hogy g(1) =1, g’'(1)) =2 és g"(1) =4 teljesiiljon!
2
c) Szamitsa ki IG X2 —2x+1)dx  értékét!
-3
1.
Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

D c
5. Az ABCDE konvex 6tszogben AB = AE =20 cm és BC = CD = DE. A
BCDE négyszog egy hurtrapéz, amelynek a B-nél fekvo bels6 szoge E B
40°-0s. Az A csucs ¢és az EB 4tlo tavolsaga 10 cm.
a) Mekkorak az 6tszog (belsd) szogei? )1
b) Mekkora az 6tszog teriilete? D o

c) Hanyféleképpen jarhato be az abran lathat6 ABCDE 6tpontua graf, ha
mindegyik €lén pontosan egyszer kell végighaladnunk?
(A bejaras kezdSpontja a graf egyik csticsa; egy cstcsba érkezve csak
olyan ¢len haladhatunk tovabb, amely szintén az adott cstucsbol
indul.) b

6. Egy hatf6s barati tarsasag, Attila, Boroka, Csaba, Déora, Emil és Fanni harom csapatot alkot.
Mindhérom csapat 2 taga, és mind a hatan pontosan egy csapatnak lesznek a tagjai.

sy}

a) Igazolja, hogy 15 kiilonb6z6 lehetdség van a harom csapat kialakitasara!
(Két lehetdség kiilonbozd, ha van olyan tag, akinek az egyik esetben mas a csapattarsa, mint a
masikban.)

b) Ha véletlenszeriien (példaul sorsolassal) hozzak 1étre a harom csapatot, akkor mennyi a
valdsziniisége annak, hogy mindharom csapatba egy fiu és egy lany keriil?

Végiil Attila Borokaval, Csaba Doraval, Emil pedig Fannival keriilt egy csapatba. A harom csapat tagjai
egyéni asztalitenisz-mérkdzéseket jatszanak. Mindharom csapat mindkét tagja egyszer jatszik a masik
két csapat mindkét tagjaval. (Az egy csapatba tartozok nem jatszanak egymas ellen.) Az egyes
mérkdzéseket egymas utan bonyolitjak le. Az egyik mérkdzes utan Attila megfigyelte, hogy a tobbi 6t
jatékos mind kiilonboz6 szamu mérkdzést jatszott eddig.
c) Hany mérkézést jatszott eddig Boroka?

7. Egy bizonyos fenydfa (méterben mért) varhaté magassaganak becslésére az alabbi képletet hasznaljak:

30
h() = —5 nanet
1+59-0,905

a) Hany méter magas volt a fa a megfigyelés kezdetekor?

ahol t a megfigyelés kezdetétdl eltelt id6 években szamitva.

b) A megfigyelés kezdetét6l szamitva hany év mutlva lesz a fa 10 méter magas?
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C) Szamitsa ki az {an} sorozat hatarértékét, ha a = 0

1+59-0,905"
Kiilonleges facsemeték neveléséhez egy téglalap alakt részt akarnak elkeriteni. A téglalap két
szomszédos oldala természetes hatarokkal védhetd, ezért csak a masik
két oldalon kell keritést épiteni. A kdrnyezeti adottsdgok miatt a e b
kerités épitési koltsége a két oldalon kiilonbozd: az egyik oldalon Q|
5 ezer Ft/m, a masik oldalon pedig 10 ezer Ft/m. A kerités épitésére

osszesen 400 ezer Ft a1l rendelkezésre. kerités altetvény
d) Hogyan kell megvalasztani a két keritésszakasz hosszat, hogy a : /]
rendelkezésre allo dsszegbdl a legnagyobb teriileti iiltetvényt kerités

lehessen elkeriteni?

8. Egy szamitogépes jatékban egy kor alakl tartoméany az abra szerint harom
résztartomanyra van felosztva (A, B, C). Barmely két tartoméany kozott egy
atjard van (az abran szaggatott vonallal jelolve).
A tartomanyok kozotti atjarok mindegyike a tobbitdl fiiggetleniil p
valoszintiséggel van nyitva (0 < p < 1). Egyik tartomanybdl a mésikba csak
nyitott atjaron (vagy atjarokon) keresztiil lehet eljutni.
Legyen az Eo esemény az, hogy az A tartomanybol nem lehet masik tartoméanyba
eljutni.
a) Mutassa meg, hogy az Eo esemény valdszintisége 1 —2p + p?.
b) Hogyan kell megvalasztani a p értékét ugy, hogy az Eo esemény valoszintisége legfeljebb 0,01
legyen?
Legyen az E; esemény az, hogy az A tartomanybol pontosan egy masik tartomanyba lehet eljutni, az E»
esemény pedig az, hogy az A tartomanybol mindkét masik tartomdnyba el lehet jutni (nem feltétleniil
kozvetleniil).

¢) lgazolja, hogy az E1 esemény valosziniisége 2p — 4p? + 2p°, az E2 esemény valoszintisége pedig
3p? —2p°.

d) Hatarozza meg a p valdsziniiség értékét ugy, hogy az E1 esemény valoszintlisége a lehet6 legnagyobb
legyen, majd szamitsa ki ekkor az E; esemény valoszinliségét!

9. A2,4,06,8, 10 szamok felhasznalasaval az 6sszes lehetséges mddon képezziik azokat a kéttényezds
szorzatokat, amelyekben az elsd tényezd kisebb, mint a mésodik. Az igy kapott szorzatokat dsszeadjuk.

a) Szamitsa ki ezt az Osszeget!
Legyen k tetsz6leges 1-nél nagyobb pozitiv egész szam. Jelolje S azt az Gsszeget, amelyet a kdvetkezd
eljarassal kapunk: az 1, 2, 3, ... , k szamok (az els6 k db pozitiv egész szam) felhasznalasaval az Gsszes
lehetséges modon képezziik azokat a kéttényezds szorzatokat, amelyekben az elsé tényezd kisebb, mint
a masodik, majd a kapott szorzatokat 6sszeadjuk.
k(k +1)

2
c) Igazolja (teljes indukcioval vagy mas modszerrel), hogy tetszéleges 1-nél nagyobb n egész szam
(n=n(n+1)3n+2)

24

b) lgazolja, hogy S,., =S, +

esetén S, =

Pontszamok:
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